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1 Allman

1.1 Om dessa instruktioner

Dessa instruktioner sakerstéller séker och effektiv hantering av denna utrustning. Dessa instruktioner utgdr en integrerad del av
utrustningen och maste forvaras i direkt narhet av utrustningen och alltid tillgangliga for personalen.

All personal maste noggrant ha last igenom dessa instruktioner innan allt arbete pa utrustningen pabérjas. En grundldggande férutsattning
for sékert arbete ar att alla angivna sékerhetsinstruktioner och évriga instruktioner i denna manual f6ljs.

Dessutom géller alla lokala féreskrifter for hélsa och sékerhet pa arbetsplatsen, liksom allménna sékerhetsbestammelser fér anvandningen

av utrustningen.
lllustrationerna i den har guiden ar avsedda att ge en grundldggande férstaelse och kan skilja sig fran den faktiska modellen.

Pagaende tester och vidareutvecklingar kan resultera i sma variationer mellan den levererade enheten och instruktionerna.

1.2 Forklaring av symboler

FARA!
Denna kombination av symbol och signalord indikerar en omedelbart farlig situation orsakad av elektrisk kraft, som
kommer att orsaka dédsfall eller allvarlig skada om den inte undviks.

VARNING!

Denna kombination av symbol och signalord indikerar en méjlig farlig situation.

VIKTIG NOTERING!
Det representerar en potentiellt farlig situation som kan leda till skada pa egendom eller fér en atgard for att optimera
arbetsfléden.

VIKTIG NOTERING!

Denna symbol markerar anvandbara tips, rekommendationer och information for effektiv och problemfri drift.

= QPP
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2 Sikerhet

Detta avsnitt ger en Gversikt 6ver alla viktiga sékerhetsaspekter for att sakerstélla bade optimalt skydd av personalen och sékert
och problemfri drift. Utéver sékerhetsanvisningarna i denna bruksanvisning maste géllande sakerhets-, olycksférebyggande- och
miljoskyddsforeskrifter féljas for enhetens anvandningsomrade. Det &r operatérens skyldighet att se till att instruktioner som rér underhall (t.ex.

avseende hygien) foljs.

2.1 Korrekt anvandning

Dessa enheter anvands for decentraliserad uppvarmning och ventilation av hogt i tak, industri- och kommersiella arbetsplatser och byggnader
med anslutning till ett fiarrvarmesystem eller breda temperaturspridningar. Inom rummet, enheten
behdover anslutas till byggnadens varme/kyla/ventilationssystem och till byggnadens avloppsvatten- och elnat. De driftgrénser och

anvandningsgranser som beskrivs i kapitel 2.2 || 7] maste beaktas.

Avsedd anvandning av enheten inkluderar &ven att dessa instruktioner foljs.

Information i enlighet med EN60335-1

» Denna enhet kan anvandas av barn som &r 8 ar eller dldre och &ven av personer med nedsatt fysisk, sensorisk eller mental férmaga eller
bristande erfarenhet och kunskap, om de 6vervakas eller har blivit instruerade i séker anvandning av enheten
och de faror som blir foljden. Lat inte barn leka med enheten. Lat inte barn rengéra och underhalla
enhet utan tillsyn.

» Denna enhet &r inte avsedd for permanent anslutning till dricksvattenférsérjningssystemet.

» Denna enhet &r avsedd att vara tillganglig for allmanheten.

All anvandning utdver eller annan an den angivna avsedda anvandningen betraktas som missbruk.

Varje férandring av enheten eller anvandning av icke-originella reservdelar kommer att leda till att garantin och tillverkarens ansvar upphér att

galla.

KAMDMAM



Ultra

Monterings-, installations- och bruksanvisning

2.2 Begransningar for drift och anvandning

Driftsgranser

Min Max. vattentemperatur °Cc 5-90

Min Max. luftintagstemperatur Min./ °C -20 - (+40)
max. luftfuktighet Min. % 15-75
arbetstryck Max. arbetstryck bar/kPa 16

Min./max. glykolprocent bar/kPa se namnskylt
Tab. 1: Driftgranser % 25-50

Driftspanning

Effekt/stromférbrukning Tab. 2: Pa typskylten
Driftspanning
Vi hanvisar till VDI-2035 blad 1 & 2, DIN EN 14336 och DIN EN 14868 med avseende pa mediets egenskaper
anvands for att skydda utrustningen. Féljande vérden ger ytterligare végledning.

Vattnet som anvénds ska vara fritt fran féroreningar, sdsom suspenderade @mnen och reaktiva &mnen.

Vattenkvalitet

pH-vérde (vid 20 °C) 8-9
Konduktivitet (vid 20 °C) yS/cm <700
Syrehalt (02) mg/l <01
Hardhet °dH 4-8,5
Svaveljoner inte matbart
Natriumjoner (Na+ ) mgl/l <100
Jarnjoner (Fe2+) mgl/l <01
Manganjoner (Mn2+) mgl/l <0,05
Ammoniakjoner (NH4+) mgl/l <01
Klorjoner (CI) mg/l <100
co2 <50
Sulfatjoner (SO4 2-) mg/l <50
Nitritjoner (NO2+) mg/l <50
Nitratjoner (NO3+) mg/l <50

Flik. 3: Vattenkvalitet
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VIKTIG NOTERING!
Risk for frost i kyldrift!

Det finns risk for att varmevaxlaren fryser vid anvéndning i ouppvarmda rum.

P Se till att enheten &r utrustad med frostskyddsgivare och/eller termostat i detta fall.

VIKTIG NOTERING!

Information och driftgranser for kyllage
Var uppmarksam pa specifika installningar och driftlagen for kylning med avfuktning av luften:

» Anvand endast enheter av typ 963158/964158 med ett [uftflode pa max. 2900 m?/h.

» Flytta inte utloppsgallerna till sina andlagen, eftersom hdga lufthastigheter kan produceras vid héga hastigheter
och vattendroppar kan féras med.

» Anvéandning av ventiler (t.ex. termoelektriska avstédngningsventiler i recirkulationsluftiage) rekommenderas for att
férhindra att huset ofillatet kyls ner fér langt nar flakten ar tomgang.

VIKTIG NOTERING!

Varning fér missbruk!

| handelse av felaktig anvandning, sasom specificeras nedan, finns det risk fér begransad eller felaktig funktion av

enheten. Se till att luftflédet kan cirkulera fritt.

» Anvand aldrig enheten i fuktiga omraden, sasom simbassanger, vata omraden etc.

» Anvénd aldrig enheten i rum med explosiv atmosfar.

» Anvand aldrig enheten i aggressiva eller korrosiva atmosfarer (t.ex. havsluft).

» Anvand aldrig enheten ovanfor elektrisk utrustning (som kopplingsskap, datorer eller andra elektriska enheter eller

kontakter som inte ar droppsékra).
» Anvand aldrig enheten som byggplatsvarmare.

» Anvand aldrig enheten i omraden med hég dammhailt.

VIKTIG NOTERING!

Energiférluster pa grund av felaktig anvandning!

Att anvénda enheten med 6ppna fénster (eller andra rumsdppningar) kan resultera i betydande energiférluster.

» Varme- och kyllagen (sarskilt néar man anvander olika enheter) maste koordineras med varandra.

KAMDMAM
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2.3 Risk for elstot!

FARA!

Risk for dédsfall genom elstot!
Kontakt med spanningsférande delar kommer att leda till dodlig skada pa grund av elst6t. Skador pa isoleringen eller
enskilda komponenter kan leda till dédsfall.

» Tillat endast kvalificerade elektriker att arbeta pa elsystemet.
» Koppla omedelbart bort systemet fran strémférsérjningen och reparera det i handelse av skada pa isoleringen.

b Hall spanningsférande delar borta fran fukt. Detta kan orsaka kortslutning.
» Jorda enheten ordentligt.

FARA!
Risk for dédsfall genom elstot!

b Dar flera EC-flaktar ar parallellkopplade finns en elektrisk laddning (>50 C) mellan ledningsledare och
skyddsjordledare nar strémmen ar avstangd. Kortslut natverksanslutningarna och PE innan arbete pa den elektriska
anslutningen!

» Plintarna och kontakterna &r fortfarande spanningssatta &ven nar enheten ar avstangd. Anvand en tvapolig
spanningsprovare for att faststalla att enheten &r stromlés. Oppna endast enheten 5 minuter efter att alla poler pa
spanningen har stangts av.

» Skyddsjorden bar hoga lackstrommar (beroende pa frekvens, mellanspanning och motorkapacitet). Kontrollera darfér
EN-kompatibel jordning under testférhallanden (EN 50178, art. 5.2.11).

Utan jordning kan farliga spanningar uppsta pa motorhuset. Vid fel kommer det att finnas elektrisk spanning pa
rotorn och pumphjulet. Rotor och pumphjul ar basisolerade. Ror inte!

. AMDMAN
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2.4 Personalkrav - Kvalifikationer

Expertis

Installationen av denna produkt kraver specialistkunskaper inom varme, kyla, ventilation, installation och elteknik. Denna kunskap, som
vanligtvis lars in i yrkesutbildning inom nagot av de ovan néamnda omradena, beskrivs inte separat.

Skador orsakade av felaktig installation &r operatérens eller installatérens ansvar. Installatéren av dessa enheter bor
ha tillrackliga kunskaper om féljande som erhallits genom specialistutbildning

» Foreskrifter for sékerhet och férebyggande av olyckor
» Riktlinjer och erkanda tekniska féreskrifter, dvs Association of German Electricians VDE-féreskrifter, DIN och EN
standarder.

» VDI 6022; underhallspersonal maste utbildas till kategori B (eventuellt kategori C) for att uppfylla hygienkrav (efter behov).

Installation, drift och underhall av denna enhet maste félja tillampliga lagar, standarder, bestammelser och férordningar i respektive land
och den aktuella tekniken.

2.5 Personlig skyddsutrustning

Personlig skyddsutrustning anvands for att skydda manniskor fran forsamrad sékerhet och halsa nar de arbetar med enheten. De
tillampliga féreskrifterna for forebyggande av olycksfall pa anvandningsplatsen galler i alla fall.

Personal maste bara personlig skyddsutrustning vid underhall och felsékning pa och med enheten.

KAMDMAM .
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3 Transport, lagring och férpackning

3.1 Allméanna transportanvisningar Kontrollera

vid leverans med avseende pa fullstandighet och transportskador.

Gor sa har vid synliga skador:

¥ Acceptera inte leverans eller acceptera endast med reservationer.
» Anteckna eventuella transportskador pa transportdokumenten eller pa transportféretagets féljesedel.

» Skicka in ett klagomal till speditéren.

O  VIKTIG NOTERING!
ﬂ Garantiansprak kan endast géras inom den tillampliga perioden for reklamationer. (Mer information finns i T&Cs pa

Kampmanns webbplats)

VIKTIG NOTERING! 2
personer behévs for att transportera enheten. Bar personliga skyddsklader nar du transporterar enheten.

Lyft endast enheten pa bada sidor och inte i réren/ventilerna.

VIKTIG NOTERING!
Materialskador orsakade av felaktig transport!

Enheter som transporteras kan falla eller vélta om de transporteras felaktigt. Detta kan orsaka allvarliga materiella

skador.

» Ga forsiktigt tillvéga vid lossning av utrustningen vid leverans och vid transport pa plats och observera symboler

och instruktioner pa férpackningen.
» Anvand endast de medftljande hallpunkterna.
» Ta endast bort férpackningen kort innan enheten monteras.

3.2 Leveransens omfattning
VIKTIG NOTERING!
Kontrollera leveransens omfattning!
» Kontrollera leveransen fér skador.

» Kontrollera att artiklarna och typnumren stammer.
» Ar leverans och antal levererade varor korrekt?

. AMomAN
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3.3 Forvaring

Forvara forpackningen under féljande férhallanden:
Fdérvara inte utomhus.

Forvara pa en torr och dammfri plats.
Forvara pa en frostfri plats.
Utsatt inte fér aggressiva medier.

Skydda fran direkt solljus.
Undvik mekaniska vibrationer och stoétar.

v v v v v w

(O  VIKTIG NOTERING!

Under vissa omstandigheter kan férpackningar ha férvaringsinstruktioner som 6verskrider de krav som anges har.
Folj dessa instruktioner i enlighet med detta.

3.4 Forpackningar

Hantering av férpackningsmaterial

O

ﬂ VIKTIG NOTERING!

Kassera férpackningsmaterial i enlighet med tillampliga lagstadgade krav och lokala bestammelser.

KAMDMAM .
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4 Tekniska data

Enhet

Serier

Vattenhalt [I]
Vikt (kg]
EC, 230 V standard

Varme- eller kylapplikationer
EC, 230 V typ

Torr kylning

Kylning med avfuktning

Flik. 4: Tekniska data — Ultra

. WAMomAN
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5 Konstruktion och funktion

5.1 Oversikt

Fig. 1: Ultra i en blick

1 Baspanel 2 Kondensatbricka i plast (endast med kylaggregat)
3 Luftstyrning (endast med kylaggregat) 4 Cu/Al véarmevaxlare

5 Visktyst, skarbladsflakt, 6verensstammer med ErP 2015 6 Sjalvbarande plasthus

7 Kondensatpump (dold), endast med kylaggregat 8 6-sektions intagskrona

5.2 Kort beskrivning

Varme- och/eller kylmodellerna av Ultra-enhetsvdrmare anvénds som takmonterade enheter for decentraliserad uppvarmning och
ventilation av hallar, utstallningshallar och forséljningslokaler. Luft sugs in genom axialflakten och blaser genom den cirkuléara
varmevéxlare in i rummet. Den uppvérmda eller kylande luften leds in i rummet vid behov genom det férinstéllbara blandskyddet
lameller. Modeller med stor varmevéxlarkapacitet &r idealiska fér anvandning med laga vattentemperaturer.

KAMDMAM .
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5.3 Slitdelarlista

Figur Artikel

Atercirkulerande luftfilter ele-

menade

. AMomAN

Egenskaper Lamplig for

Modell 73 och 84 (kan inte
anvéndas med undertak
installation!)

For direkt montering pa

. o Modell 85 (kan inte anvéndas
enhetens intagsomrade

L med installation under tak!)
med atercirkulerande luftenheter,

ISO Grovt 45 % (G3) filter
Modell 96 (kan inte anvéndas

med installation under tak!)

Konst. Nej.

154000064050

154000065050

154000066050



6 Installation och kabeldragning

6.1 Krav som styr installationsplatsen

Installera och montera enheten endast om féljande villkor ar uppfyllda:

v v v v

6.2 Installationshdjd och kastlidngd

Ultra
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Se till att taket ar tillrackligt barande for att klara enhetens vikt (Tekniska data || 14]).

Se till att enheten ar sakert upphangd/staende.
Se till att luftflédet kan cirkulera fritt.

Ge tillrackligt med utrymme for flédes- och returvattenanslutningar av 1amplig storlek pa plats (Anslutning till réret

natverk | 24]).
Det finns en stromférsorjning pa plats (Maximala elektriska méarkvarden

29]).

Vid behov, tillhandahall en kondensanslutning med tillracklig lutning pa plats.

Nar du hénger upp enheterna, var uppméarksam pa maximala installationshéjder och kastlangder! Se till att enheterna ar

upphéngda vibrationsfria (anvand vibrationselement av gummi vid behov).

Fig. 2: Maximala monteringshd&jder och kastlangder

Typserie

73

84_

85_

96_

58

58

58

56

Spénning [V]

10

8

Hastighet [rpm]

940
795
650
505
365
1070
950
730
490
280
1000
890
700
480
260
680

Max. installationshojd
H [m]

25
24
24
23
23
2.9
27
24
24
23
3.4
3.2
3.0
27
24

3.6

Kasta W[m]

4.3
3.9
3.5
3.1
27
4.8
4.4
3.4
24
1.5
5.6
52
4.6
3.9
3.1

5.7
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Typserie Spénning [V]

96__58 6

6.3 Installation

2 personer behdvs for att installera enheten.

VARNING!

Risk for skador pa grund av vasst metallholje!

Hastighet [rpm]

550
410
270
100
1000
800
580
370

170

Den inre metallen i héljet kan ha vassa kanter.

» Anvand lampliga skyddshandskar.

VIKTIG NOTERING!

—lo

VIKTIG NOTERING!
Undvik drag!

—lo

flode. Placera enheten dérefter och justera luftutioppet vid behov.

. WAMDMAN

Horisontell installation av enheter!

Max. installationshéjd
H [m]

3.4
3.2
3.0
27
4.1
3.8
3.5
3.2
28

Nar du installerar enheterna, se till att de ar helt horisontella for att sakerstalla korrekt funktion.

Kasta W[m]

5.1
4.4
3.8
3.0
7.2
6.2
5.2
4.2

3.3

Tank pa den upptagna zonen nar du installerar/hanger upp enheterna. Utsétt inte manniskor for direkt luft
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6.3.1 Ultraupphangningspunkter

VIKTIG NOTERING!
Skar ut borrmallen.
Kartongborrmallen ar en del av férpackningen och ska anvéndas for att placera fastpunkterna i taket.

Klipp ut borrmallen innan du kasserar férpackningen!

Fig. 3: Ultraupphangningspunkter

KAMDMAM
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6.3.2 Installation pa fast tak

Fig. 4: Ultrainstallation, massivt tak

5
& A
®
®
®
Q)
B

©)

1 Splid tak 2 Rawplugg

3 Bricka 4 MB skruv

5 Faste 6 Insugskrona

7 Kgrrugerad skruv M8 x 16 8 Torsionsférhindrande mekanism
9 Ultra bottenplatta 10 Louvren

A:av andra

B: Leveransens

omfattning x: Behall denna lucka for att utféra eventuella
servicearbeten pa insugningskronan! Se till att spalten inte fylls
igen genom efterféljande arbeten i taket, sdsom putsning,
eftersom det da skulle vara omgjligt att montera eller ta bort
insugningskronan!

Anvand alla fyra fastpunkterna!

. KAMPMAN
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@
@
®
@
) A
®
@
6
@
@
Bild 5: Ultrainstallation, undertak
1 Splid tak 2 gangad stang
3 Bricka 4 MB gangstang
5 Updertak 6 MB sexkantsmutter
7 Utskjutande génga (se till att 8 Insugskrona
stangen ar tillrackligt 1ang!)
9 Faste 10 Kprrugerad skruv M8 x 16
11 Torsionsskyddsmekanism 12 Basplatta
13 Uouvren

A:av andra

B: Leveransens

omfattning x: Behall denna lucka for att utféra eventuella
servicearbeten pa insugningskronan! Se till att spalten inte fylls
igen genom efterféljande arbeten i taket, sdsom putsning,
eftersom det da skulle vara omgjligt att montera eller ta bort
insugningskronan!

Anvand alla fyra fastpunkterna!

KAMDMAM .
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6.3.4 Montering av insugningskronan

(O  VIKTIG NOTERING!

l Tillbehérskomponenter ar inte langre tillgdngliga nar insugningskronan har monterats!
Montera insugningskronan forst nar allt anslutnings- och installationsarbete har slutférts . Motorkopplingsdosa,
ventiler, motorskydd, kondenspump etc. ar da inte langre atkomliga!

» Skruva in en av de medféljande skruvarna i skruvhalet pa var och en av de
6 individuella komponenterna.
» Anslut 2 sektioner i varje fall.

» Satt ihop var och en av de tva delarna av insugningskronan och skruva genom
den andra fenéppningen fran botten.

» Fast de formonterade sektionerna i deras tilldelade lage pa bottenplattan
(med lamellerna vénda nedat).
» Skruva ihop sektionerna.

. KAMDMAN
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(O  VIKTIG NOTERING!

ﬂ Luftintagskrona med aggregatet monterat i fast tak.
Luftintagskronan kan inte monteras enligt beskrivningen nar aggregatet &r installerat under ett
massivt tak och rérsystemet ar synligt. | detta fall kan det behdva anpassas pa plats, till exempel
genom att ta bort delsegment av gallret.

6.3.5 Filterenhet (tillbehér)

Bild 6: Placering av luftfilterelementet pa motorskyddet
» Montera tillvalet ISO Grov 45 % (G3) luftfilterelement nér allt anslutnings- och installationsarbete har slutférts.
» Obs: Montera luftfilterelementet innan du installerar luftintagskronan!
» Placera ISO Grov 45 % (G3) Iuftfilterelementet ovanpa motorskyddet. Inga fasten behdvs.
» VARNING: ISO Grov 45 % (G3) Iuftfilterelement kan inte anvdndas med stangt tak!

6.4 Installation

Stélldon med 'First Open'-funktion

» Vid leverans ar stalldonet normalt 6ppet i stromlost tillstand, tack vare First Open-funktionen. Detta gor att varmelaget
kan kéras aven om de elektriska ledningarna annu inte ar klara.

» Vid senare driftsattning och med strémitillférsel (under langre tid &n 6 minuter), lases First Open-funktionen automatiskt
upp sa att stalldonet blir fullt funktionsdugligt.

aB,Smm- ﬁ! 4 >05mm & <05mm}
H ik
- T .]'_ = = 5 =

Strém pa "
A’ ﬁ ’ > 6 min ﬁ ! Sténg av

Fig. 7: Funktionen "Fdrsta 6ppning".

kAMDMAMW
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Hydraulisk anslutning

Observera féljande punkter nér du ansluter den hydrauliska sidan:

» Installera och testa sdkerhetskomponenter (expansionskarl, dvertrycksventiler och éverstrémningsventiler).
» Lamna tillrackligt med utrymme for luftflédet (luftintag och luftutiopp).

6.4.1 Anslutning till ledningsnétet

Flodes- och returanslutningarna sticker ut ur toppen av huset. Varmevaxlarens anslutningsmatt for koppar-/aluminiumvarmevaxlare
ar:
p 1"

Gor sa har vid anslutning av aggregatets hydrauliska rér: Koppla bort

» matningsledningen fran mediet.

¥ Anslut réren.

» Ta bort skyddslocken fran flodet och retur.

» Tata ventilanslutningarna och skruva pa plats.

Viktig! Anvand lampligt verktyg (t.ex. rornyckel) for att skydda anslutningsstycket fran att klippas av och vrids.
Anslutningarna maste monteras utan spinning!

(O  VIKTIG NOTERING!

ﬂ Anvandning av
flexibla rér Anvandning av flexibla rér (sasom flatade réranslutningar, spiral- eller korrugerade ror)
rekommenderas nar enheten installeras under ett fast tak. Vid anvandning i kombination med Iampliga
avstangningsventiler gér detta det méjligt att demontera aggregatet relativt enkelt (till exempel vid
demontering av flakten). Med vissa enhetskonstruktioner kan flaktarna endast bytas ut nér enheten har tagits isér helt.

35

X

.
1
\

(/ )
v

os o

\
\

35

Bild 8: Ultraanslutningar

1 Flode 1" 2 Retur 1"

3 Motorkopplingsdosa

KAMDMAM
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6.5 Kondensanslutning

6.5.1 Installation av kondensavloppet (med kylaggregat)

Kondensatpump SI 30

Den sjalvsugande kondensatpumpen &r fabriksansluten till toppen av enheten sa langt som till slanganslutningstappen foér
kondensatets trycksatta ledning pa plats.

Bild 9: Kondenspump

Max. leveranshéjd [m] 8 m med max. 4,5 I/h flode och en slanglangd pa 10 m

Max. flédeshastighet [I/h] Cirka. 18 I/h med 0,5 m leveranshéjd och en slangléangd pa 2 m
Matningsspéanning [V/Hz] 230 V/50 Hz (separat natkabel behovs)

Strémforbrukning [W] 14w

Sakerhetsavstangning [A] 5 Aresistiv

Sakring [A] Max. 16 A

Diameter pa trycksatt kondensatledning DN 6 mm (slanganslutning)

Signalkontakt for kondensatspill Normalt sluten (NC) kontakt, potentialfri, kopplingskapacitet 250 V/5 A

Byts av "Hall effect"

Integrerad termisk utskarning
Flik. 5: Tekniska data

Flédesvolymer och anvandningsgranser

Den flddesvolym som kan uppnas beror pa leveranshojden och langden pa den anslutna kondensatslangen. Kondensatvolymen
6kar och pumpens mgjliga leveranshojd sjunker med extrem luftfuktighet och/eller mycket laga systemtemperaturer. Stall darfor
in flottérkontaktens larmkontakt fér att stoppa avfuktningen (t.ex. genom att stdnga kylventilen).

Observera foljande anvéndningsgranser fér max. tillatna kylférhallanden (CHW 6/10 °C med inloppslufttemperatur 27 °C / 60 %
rel. fuktighet):

» Modell 85: Max. tillaten leveranshéjd med 5 m slanglangd: 3 m
» Modell 96: Max. tilldten leveranshéjd med 5 m slanglangd: 2 m

Kraftfullare kondensatpumpar finns tillgangliga pa begéran om det tillatna flédet kontinuerligt Gverskrids.

KAMDMAM .
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Max. leveranshéjd Total slanglangd (slangdiameter 6 mm)
[m]

2m 5m 10m 20 m 30 m
0 19.2 18,0 16.8 15.3 14.3
0,5 18,0 16.8 15,0 14,0 13.8
1 16,0 15.5 14.4 13.2 12.6
2 14.3 13.2 11.8 11.0
3 12.4 11.5 10,0 9.5
4 10,0 9.3 8.3 1/3)
5 8.1 7.1 6.8
6 72 6.2 54
7 5.4 4.2
8 4.5 4.0

Flik. 6: Flodeshastighet [I/h] fér kondensatpump — SI 30

6.5.2 Kondensatavlopp med kondensatpump

Vattnet tappas av kondensatpumpen och slépps ut langs en slang (levereras 16s) ansluten till trycket
sida. Beroende pa forhallandena pa plats kan vattnet sléppas ut i avioppsledningar, eventuellt med avloppsanslutning.

Vid fel pa kondensavloppet fortsatter vattennivan att stiga tills flottérbrytaren utléser ett larm
Kontakt. Kontakten kan analyseras av externa signalanordningar.

Vi rekommenderar att kyldriften avslutas automatiskt, eventuellt med en avstangningsventil, om larmkontakten &r
utléses for att férhindra att kondensbehallaren svammar 6ver.

Kondensdranering pa plats med naturlig lutning

» Den ytterligare dréneringen av kondensat fran kondensatpumpen maste tillhandahallas langs en naturlig gradient med en
lamplig tvarsektion (minst 1/2"). Oka ledningens tvarsnitt med léngre kondensatledningar.

» Kontrollera om kondensledningen behdver isoleras for att forhindra uppbyggnad av kondensat langs ledningen.

» Anvéand inte en stel 6vergang till kondensatavloppet pa plats, eftersom detta skulle minska pumpens leveranshojd. Vi
skulle rekommendera ett fritt spill i en félla.

Installation, kabeldragning av kondensatpumpen

Kondensatpumpen behover en separat stromférsérjning 230 V/50 Hz. Vi skulle generellt avrada fran att ansluta den via
rumstermostat, eftersom kvarvarande kondensat kan bildas efter att den har sténgts av. Ytterligare ledningar behdvs for att
analysera larmkontakten.

Anvand féljande typ av kabel:
» NYM-J, 1,5 mm?

. KAMPMAN
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6.5.3 Ultra utan KaControl-modul monterad, atercirkulerande

luft Stoppa automatiskt kyldriften nar den maximala kondensatnivan uppnas for att férhindra att kondensbehallaren
svammar 6ver.

Ultrakylningslage

, Ultra flaktmotor

Kondenspump

3 Nétstromforsoérjning
/ till kondenspump

/
;3

/ Larmkontakt

Flottérbrytare I

Plint (extern)

|

L e ———

1 E svart

| J Kabel med stickpropp i — NC
gra

-T T 1 —cC

|

I - — PA

| bla

| — N
brun

R —L

Kondenspump

Plint (extern)

Nétstromforsorning:
Spéanning 230 V/ 50

Hz Effektférbrukning: 14 W
Sékring (av andra): max. 16 A

Larmkontakt:

Com och NC: Avbrott i strémkretsen sa snart larmnivan i flottérmodulen uppnas.

Spéanning: max. 250
V Switchstrém: max. 5 A

Bild 11: Anslutning av kondensatpumpen
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6.5.4 Ultra med KaControl-modul monterad, recirkulerande luft

Spanningsférsorjning och larmkontakt &r fabriksanslutna pa Ultra. Vid larmmeddelande stanger KaControl-systemet ventilen
och flakten kopplas om till steg 1.

“Kondenspump

Bild 12: Ultra for kylning

6.5.5 Driftsattning och funktionskontroller Sla

» pa natspanningen.

» Hall vatten i kondensbrickan. Pumpen ska starta automatiskt och stanga av sig sjélv igen.

» Testa larmbrytaren: Fyll pa vatten tills larmbrytaren utléses (akustiskt eller visuellt varningsmeddelande, flakten stéangs av
eller liknande).

. KAMPMAN
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7 Elektrisk koppling

VIKTIG NOTERING!

Sla pa och av enheten pa styringangen!

Sla inte pa och av enheten via elnatet, eftersom ett felmeddelande genereras i upp till 10 sekunder efter att strommen
slagits pa! Efter denna tid ar EC-flaktens elektroniska krets klar for drift och ett tillforlitligt statusmeddelande ar

mojligt. Om inget fel upptécks, dras reldet efter initialiseringsperioden. Flakten startar om automatiskt nar
styrspanning eller lagrat varvtalsbérvarde appliceras, till exempel efter ett strémavbrott.

VIKTIG NOTERING!
Kondensbildning i kylaggregatet!
Vid ventilstyrning pa plats ska kylventilen stadngas nar flaktarna ar avstangda.

(O  VIKTIG NOTERING!

ﬂ Integrerat 6verbelastningsskydd for EC-flaktar
Alla EC-fléktar har integrerat éverbelastningsskydd. En uppstroms motorskyddsanordning kravs inte.
Anslut forst skyddsjordledaren "PE" till motorkopplingsdosan eller till KaControl atercirkulationsluftmodul. Vid
frankoppling, se till att koppla bort jordplinten sist. Anslut enheten i enlighet med géllande anslutningsschema.

For att sakerstélla att inkopplingsstrémgrénsen ar aktiv, vanta tills ndtspanningen har brutits i minst 90 sekunder innan
du startar om!

VIKTIG NOTERING!

Sarskilda villkor for anvandning i IT-
system Anvandning i IT-system regleras av sarskilda villkor, och dessa anges i EC flaktdriftsmanual!

VIKTIG NOTERING!

ﬂ Anslut endast enheter med strémbrytare som sténger av alla poler fran elnatet med ett kontaktavstand pa minst 3
mm! Anslut endast enheten till fast installerade ledningar. Operatéren av enheten &r ansvarig for att sakerstélla EMC-
overensstammelse for hela systemet i enlighet med lokalt tillampliga standarder.

KAMDMAM .
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7.1 Maximala elektriska markvarden

Elektromekanisk modell

Typ Nominell Natfrekvens Aktiva Nominell Lackstrém Maximal P- Skydd
spénning [V] [Hz] effekt [kW] nuvarande [A] [mA] forsméltning skyddsklassning  klass
[A]
73**58 230 50/60 0,14 1,27 <3,5 B10 54
84**58 230 50/60 0,14 1,27 <3,5 B10 54
85**58 230 50/60 0,17 1,51 <3,5 B10 54
96**58 230 50/60 0,46 213 <3,5 C16 54
96**56 230 50/60 0,46 213 <3,5 C16 54

Flik. 7: Elektriska data, Ultra

Typ siffra
Hastighetsregulator, typ 30510 10
Rumstermostat, typ 30155 2
Klocktermostat 230 V, typ 30256 2

10

Elektronisk hastighetsregulator, typ 30515

Flik. 8: Maximalt anslutningsbara enhetsvéarmare med EC-flékt per varvtalsstyrenhet
7.2 Elektromekanisk styrning

EMC-godkind installation av styrkablar

For att undvika stérningar, se till att det finns tillrdckligt med utrymme mellan nat- och styrkablarna. Nar du anvéander en skérmad kabel,
se till att skarmen &r ansluten bara pa ena sidan, dvs endast till signalkallan med skyddsjord (som
kort och lag induktans som mgjligt)!

»  Skruva loss skruven i motorévergangens faste
ladan och ta bort motorkopplingsdosan fran omradet fér
intagskronan.

» Lossa skruvarna i locket pa motorkopplingsdosan och
ta bort locket.

> Utfor de elektriska ledningarna.

» Taidrift enheten.

» Stang motorkopplingsdosan och sétt tillbaka den pa Ultra.
Montera ihop i omvand ordning till demontering.

» Viktigt: Gor efter att de elektriska ledningarna &r klara

tryck inte kablarna genom motorskyddet nara
flakt!

Bild 13: Montera motorkopplingsdosan.
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7.2.1 Anslutning (**00)

Spanningsforsorjning och aktivering

Alla storlekar kraver en spénningsmatning pa 230 V / 50/60 Hz
och kan aktiveras via en styringang pa 0-10 VDC (Ri > 49 KOhm).
Typerna 96xx58 och 96xx56 kan alternativt drivas via ett
integrerat MODBUS RTU-grénssnitt. BUS-kabelns skarm
kan kopplas igenom till plint SH vid behov.

i Motorkopplingsdosan innehaller ett reld med flytande
vaxlingskontakt, 24 till 250 V/2 A. Detta signalerar ett
felmeddelande fran EC-flakten eller ett stromavbrott. Vid felfri
drift ar reldet spanningssatt (kontakt C — NO stangd). Vid fel
blir relaet spanningslost (Kontakt C - NO 6ppen).
Felmeddelandekedjan skyddas av ett reld med en
enhetssakring @5x20 mm, TO.1A.

Bild 14: Ultra med motorkopplingsdosa

Plintkonfiguration for styrning av aggregatviarmare med EC-flakt

250V AC / 2A

cﬁcrﬁoh b Jo ol B-dh | ]
! L]
|
\
I
|
\
|

>

*) Styrledning max. 100 m. Lagg
skarm fran 20 m endast pa
signalkéllans sida (PE).

ﬁf u% m
Nat 230 V/50 Hz Styrsignal 0-10 VDC
Felsignal kontakt

Styrning via 0 - 10 VDC

Styrsignalen 0 - 10 VDC tolkas for hastighet enligt féljande varden:

Styrsignal Fungera
oV Av
2-10V

n(2 vy 100%

Hastigheten kan begrénsas till ca. 50 % av maxhastigheten vid potentiometern i kopplingsdosan.
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Se dessa punkter i foljande installationsscheman med elektromekanisk styrning: Folj detaljerna om

4
»

v v v v w

kabeltyper och kablage med vederbérlig hansyn till VDE 0100.

Utan *: NYM-J. Erforderligt antal ledningar inklusive PE-ledare anges pa kabeln. Tvarsnitt anges inte, eftersom kabellangden ar
inblandad i berdkningen av tvarsnittet.

Med *: JY(ST)Y 0,8 mm, max. 100 m mellan flakthastighetsregulatorn och den sista enhetsvarmaren; tillhandahalla en skéld pa ena
sidan nar den &r langre an 20 m. Lagg separat fran hogspanningsledningar.

Med **: Givaranslutningskabel 1,5 mm? t.ex. JY(ST) Y, 4 x 2 x 0,8 mm, max. 100 m. L&gg separat fran hégspanningsledningar.

Med ***: JY(ST)Y, 0,8 mm, max. 50 m. Lagg separat fran hogspanningsledningar.

Med ****: JY(ST)Y, 0,8 mm, max. 100 m. L&gg separat fran hégspanningsledningar.

Om andra typer av kablar anvéands maste de vara minst likvardiga.

Anslutningarna pa enheten ar lampliga for ett maximalt ledningstvarsnitt pa 2,5 mm?2.

Vid anvandning av jordfelsbrytare maste de vara minst blandade frekvenskénsliga (typ F) for typerna 44xx5x och 45xx56, och alla
stromkansliga (typ B) for alla andra typer. Nar stromférsérjningen till enheten &r paslagen kan pulserande laddningsstrémmar

fér kondensatorerna i det integrerade EMC-filtret gora att jordfelsbrytare I6ser ut.

Notera elektriska data nar du klassificerar nataggregatet och sakringen pa plats.
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8 Kontroller fére idrifttagning

Innan den forsta idrifttagningen, kontrollera att alla nédvandiga villkor &r uppfyllda sa att enheten kan fungera sékert och korrekt.

Strukturella tester
» Kontrollera att enheten star sékert och fixerad.
» Kontrollera den horisontella installationen/upphangningen av enheten.
» Kontrollera att alla filter ar fullstdndiga och korrekta (smutssidan).
» Kontrollera att alla komponenter &r korrekt monterade.
» Kontrollera om alla luftkanaler & mekaniskt fixerade.

P Kontrollera om all smuts, sasom foérpackningar eller smuts pa plats, har tagits bort.

Elektriska tester
» Kontrollera om alla linjer har lagts korrekt.
» Kontrollera om alla linjer har erforderligt tvarsnitt.
» Ar alla ledningar anslutna i enlighet med elscheman?
» Arjordledningen ansluten och ansluten genomgéende?

» Kontrollera om EC-fléktarnas felsignalkontakter &r korrekt anslutna (bryt kontakter i serie med flera enheter).

» Kontrollera att alla externa elektriska anslutningar och plintanslutningar &r fixerade och dra at vid behov.

» Kontrollera att DIP-omkopplarna &r korrekt instéllda enligt kopplingsschemat.

Kontroller vid vattnet
» Kontrollera om alla tillférsel- och avloppsledningar &r korrekt anslutna.
» Fyll réren och enheten med vatten och lufta.
» Kontrollera om alla avluftningsskruvar ar stangda.
» Kontrollera tatheten (tryckprov och visuell inspektion).
» Kontrollera om de delar som bér vatten har spolats igenom.
P Kontrollera om eventuella avsténgningsventiler monterade pa plats &r 6ppna.
» Kontrollera om eventuella elektriskt manévrerade avstéangningsventiler ar korrekt anslutna.

P Kontrollera att alla ventiler och stélldon fungerar korrekt (observera tillaten monteringsposition).

Kontroller pa luftsidan

» Kontrollera om det finns obehindrat flode vid luftinlopp och luftutlopp.

» Kontrollera om luftintagsfiltret &r monterat och smutsffritt.
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Kondensvattenanslutning

b
»
4

Kontrollera om kondensbrickan ar fri fran byggrester.

Kontrollera kondensavloppet och funktion av larmsignalen pa kondenspumpen.
Kontrollera om kylventilen stangs av vid larmsignal.

Kontrollera om enheten ar lackfri ansluten till kondensanslutningen pa plats.
Kontrollera om avloppsledningarna ar rena och har en tillracklig lutning.

Kontrollera om kondenspumpen har en fungerande strémférsorjning.

Nar alla kontroller har genomférts kan den forsta idrifttagningen utféras i enlighet med kapitel 9 "Drift" |} 51].
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10 Underhall

10.1 Sakring mot aterinkoppling

FARA!

Risk for dodsfall genom otillaten eller okontrollerad omstart!
Qtillaten eller okontrollerad omstart av utrustningen kan resultera i allvarliga skador eller dodsfall.

» Innan du startar om, se till att alla sékerhetsanordningar & monterade och fungerar korrekt och att det inte finns nagon
fara fér manniskor.

Folj alltid proceduren som beskrivs nedan for att férhindra oavsiktlig omstart:

1. strémlos.

2. Forhindra oavsiktlig aterinkoppling.

3. Kontrollera att utrustningen ar stromlés.

4. Tack och sparra av intilliggande spanningsférande delar.

VARNING!

Risk fér skador pa grund av roterande delar!
Flakthjulet kan orsaka allvarliga skador.

» Stang av enheten och forhindra att den ateransluts innan du pabérjar nagot arbete med rérliga delar av flakten.
Vénta tills alla delar har stannat.

10.2 Underhallsschema:
Avsnitten nedan beskriver underhallsarbete som behévs for att utrustningen ska fungera korrekt och problemfritt.

Om det finns tecken pa okat slitage under regelbundna kontroller, férkorta de nédvéandiga underhallsintervallerna till det faktiska slitaget och
spene. Kontakta tillverkaren vid fragor om underhallsarbete och intervaller.

Intervall Underhallsuppgift Personal

Regelbundna visuella kontroller och akustiska kontroller for
Sasom krévs Anvndare
skador, smuts och funktion.

Kontrollera filtret for smuts, rengér och byt filter nér
kvartals N Anvandare
behdvs.

Rengér enhetens komponenter (varmevaxlare,
var sjatte manad Q2D
kondensatbricka, kondenspump, flottérbrytare).

Kontrollera vattensidans anslutningar, ventiler och kopplingar
var sjatte manad Q2D
med avseende pa smuts, tathet och funktion.

var sjatte manad Kontrollera de elektriska ledningarna. Kvalificerad personal

Rengdr komponenter/ytor som kommer i kontakt

var sjatte manad med luft.

Kvalificerad personal
Kontrollera varmevéxlaren med avseende pa smuts, skador,
kvartals korrosion och tathet. Dammsug forsiktigt Q2D

varmevaxlare om den &r smutsig.

Kontrollera kondensbrickan, flottérbrytaren och
avloppsanslutning fér smuts, skador och tathet. Ta bort eventuella
kvartals Anvandare
kondensavlagringar som
har ackumulerats.
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10.3 Underhallsarbete

10.3.1 Visuella kontroller

Regelbundna visuella kontroller och enkelt underhall, inklusive rengdring av den externa pumpsumpen och flottérbrytaren, kan utféras
utan att ta bort kapan. Ta helt enkelt bort utloppsfenorna i utloppsféltet.

Bild 31: Demontering av fenor

10.3.2 Rengor enhetens insida

Kontrollera alla element som kommer i kontakt med luft (aggregatets inre ytor, utioppselement etc.) fér smuts eller avlagringar under
underhall och anvand en kommersiellt tillganglig produkt for att ta bort.

FARA!
Risk for brannskador
Elektronikhuset till EC-flakten nar hdga temperaturer. Undvik direktkontakt!

VIKTIG NOTERING!
Anvand inte aggressiva rengéringsmedel!

Aggressiva rengéringsmedel som kan skada lacken far inte anvandas pa EC-flakten. Vatten far inte
ga in pa insidan av motorn eller elektroniken (genom direktkontakt med tatningar eller motoréppningar, till exempel),

respektera skyddsklassningen (IP). Kondensavloppshalen (om sadana finns), placerade for att passa
installationssituationen, maste kontrolleras med avseende pa spel. Kér EC-flakten i minst 1 timme pa 80 till 100 % av

maxvarvtalet fére rengéring for att férhindra att fukt samlas i motorn! Kér EC-flakten fér ett minimum
2 timmar vid 80 till 100 % av maximal hastighet efter rengéringsprocessen!

. KAMPMAM



Ultra

Monterings-, installations- och bruksanvisning

10.3.3 Demontering av kapan
Obs: Ta bort alla karbinhakar pa locket fran deras férankring fére demontering (risk for brott)!

Demontera kapan for underhallsandamal och visuella kontroller:

Bild 32: Demontering av kapan Viktigt! Vid

demontering av héljeslocket kan kvarstaende kondensat rinna ut!

10.3.4 Rengéring av kondensbehallaren

Med Ultra cooling-modellen maste kondensbehallaren &ven demonteras efter holjets lock for att ge atkomst till enheten for visuella
kontroller och eventuellt rengéringsarbete.

Skruva loss insticksmuttern pa kondensbehallaren.

Viktig! Om larmet har utlsts kan det finnas upp till 1 liter vatten i kondensbehallaren!
Tom bort detta genom avloppsanslutningen innan du demonterar kondensbehallaren.

Bild 33: Skruva loss insticksmuttern pa
kondensbehallaren

Sank ner och ta bort kondensbehallaren.

Vid atermontering, se till att kondensbehallaren ar korrekt placerad i hérnen pa
luftintagskronan.

Ta bort eventuell smuts i kondensbehallaren. Rengér dven kondensledningarna om
det finns allvarlig smuts i kondensatet!

Bild 35: Rengoring av kondensbehallaren

KAMDMAM .



Ultra

Monterings-, installations- och bruksanvisning

10.3.5 Rengoring av flottérbrytaren

Skruva loss insticksmuttern och ta bort fastet med flottérbrytaren monterad.

Bild 36: Flottérbrytarens fastbygel fixerad med
insticksmutter

Oppna och rengér flottérbrytaren genom att ta bort locket.

Bild 37: Demontering av locket

10.3.6 Byte av filter.

VARNING!

Risk for skador pa grund av vasst metallhélje!
Den inre metallen i héljet kan ha vassa kanter.

» Anvand lampliga skyddshandskar.

ISO Coarse 45% (G3) atercirkulerande luftfilterelement kan enkelt tas bort och bytas
ut pa toppen av motorskyddet.

Bild 38: Demontering/montering av filtret
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11 Fel

Foljande kapitel beskriver méjliga orsaker till fel och det arbete som kravs for att atgarda dem. Om fel uppstar ofta,
forkorta underhallsintervallen i linje med den faktiska belastningen pa enheten.

Kontakta tillverkaren vid eventuella fel som inte kan atgardas med hjalp av foljande information.

Beteende vid fel

Féljande galler:

1. Stédng omedelbart av enheten vid fel som utgér en omedelbar fara fér personer eller egendom!
2. Faststall orsaken till felet!

3. Stang av enheten och forhindra att den ateransluts om atgardande av felet kraver arbete i riskomradet. Omedelbart-
ge rad till en handledare pa plats om felet.

4. Avhjalpa felet sjélv eller Iat det repareras av auktoriserad personal, beroende pa felets karaktar.

Feltabellen |} 60] ger information om vem som har behérighet att atgarda och atgarda fel.

Statusutgang via flashkod

EC-flaktarna ar blockeringsskyddade. Skyddsfunktioner som utléser en automatisk avstangning vid fel &r integrerade.
Dessa beror pa flakttypen.

.

Visningsfénster for status LED

Fig. 39: Flash-kod

LED-kod Reli i flakten* Orsak

AV 0 Ingen nétstrém

PA 1 Normal drift utan fel

1x 1 Ingen aktivering = AV

2x 1 Temperaturhantering aktiv
4x 0 Fasfel (endast 3 ~ typer)
5x 0 Motor blockerad

6x 0 Strémmodulfel

7x 0 Mellankrets, underspéanning
8x 0 Mellankrets, 6verspanning
9x 1 Nedkylningsfas, kraftmodul
11x 0 Fel, motorstart

12x 0 Natstrémmen for lag

13x 0

Natstrommen for hog
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LED-kod
14x
17x
20x

Flik. 10: Status via flashkod

Reld i flakten*

0

0

0

* Reld i flakten med fabriksprogrammerad funktion (felmeddelande ej inverterat)

0 rela spanningslést

1 reld aktiverat

11.1 Feltabell

Fel

Ingen funktion.

Flakten gar inte.

Vattenutlopp

Vattenutlopp

Enheten varms eller kyls inte tillréackligt (LPHW/
CHW)

. KAMPMAN

Méjlig orsak

Ingen strémférsorjning.

Enheten ar avsténgd.
Ingen strémférsorjning.
Elkabel e ansluten eller felaktigt ansluten.

Ingen begaran fran styrenheten, darfor byter flaktar
av.

Flékt blockerad.

Otillatet drifttryck (t.ex. for hogt
mottryck)

Temperaturvakten har l6st ut.

Motorlindningen avbruten.
Fel pa varmevaxlaren.

Hydraulisk anslutning inte korrekt utférd.

Kondensatavloppsutlopp blockerade.

Kylvattenledning felaktigt isolerad.
Kondensavloppet ar inte korrekt installerat.

Tillbehérskomponenter som transporterar luft inte korrekt
isolerade.

Flakten ar inte paslagen.

Luftvolymen &r for lag.

Filtret &r smutsigt.
Inget vérme- eller kylmedium.

Ventiler fungerar inte.

For lag vattenvolym.

Borvardestemperatur pa regulatorinstélining ocksa
lag hog.

Orsak

Fel, toppstrém

Temperaturlarm

MODBUS kommunikationsfel

Avhjilpa

Kontrollera spanningen, sla pa reparationsbrytaren.
Byt sakring.

Sla pa enheten via styrenheten.

Kontrollera stromférsoérjningen och anslut.

Kontrollera elanslutningen och korrigera vid behov

bild.

Andra styrenhetens installningar om det behévs.

Rengdr smuts fran flakten.

Ratt driftpunkt. Lat enheten svalna

ner. Stang av strémmen i min. 25 s

och sla pa igen for att aterstalla felmeddelandet.
Alternativt kan du aterstélla felmeddelandet genom att anvanda en
styrsignal pa <0,5 V till DIN1 eller genom att kortsluta
DIN1 till GND.

Lat motorn svalna, hitta och atgarda
orsaken till felet och slapp omstartsparren om

nédvandig.
Byt ut enheten.
Byt ut varmevaxlaren om du behéver.

Kontrollera fléde och retur och dra at vid behov.
Rengor kondensatutloppen och kontrollera om
lutning ar lamplig.

Kontrollera isoleringen.

Kontrollera att kondensatpumpen fungerar korrekt.
Kontrollera och rengér kondensatutloppet.

Kontrollera isoleringen.

Sla pa flakten pa styrenheten.
Stall in en hégre hastighet.
Byt ut filter.

Sla pa varme- och/eller kylsystem, sla pa
pa cirkulationspump, avluftningsenhet/system.

Byt ut defekta ventiler.

Kontrollera pumpens effekt, kontrollera hydrauliken.

Justera temperaturinstallningen pa styrenheten.



Fel

Enheten for hogt

Mojlig orsak

Manéverenhet med inbyggd givare och/eller

extern givare utsatts for direkt solljus eller ar
placerad 6ver en varmekalla.

Luft kan inte blasa ut eller in fritt.
Varmevaxlaren smutsig.

Luft i varmevaxlaren.

Hastigheten for hog.
Luftintag/utioppséppning &r blockerad.

Filtret &r smutsigt.

Roterande delar obalanserade

Fléikten dr smutsig.

Varmevaxlaren smutsig.
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Avhjalpa

Placera manéverenhet med inbyggd sensor och/eller
extern sensor i lamplig position.

Ta bort hinder vid luftutloppet/luftintaget.
Rengor varmevaxlaren.
Ventilationsvarmevaéxlare.

Stall in en lagre hastighet, om méjligt.

Fria luftkanaler.

Byt ut filter.

Rengor och/eller byt ut pumphjulet. Vanligen se till
att inga balansklammor tas bort under
rengoring.

Rengoér smuts fran flakten.

Rengor smuts fran varmevaxlaren.
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